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В данной работе описывается подход к логическому nрограмми

рованию, аналогичный пред.nОJtенному в работе [!]. Этот nодход ос
нован на реализации инверсной семантики языков программирования 

и использует методы метавычислений и специализации программ (1, 
2,3,5]. 

Пусть Lft • (t;l)~t, ~ •'~R) - некоторнй язык nрограммирования:, 
где ~,__ - nреДМетная область, мнаж.ество входных и внходннх строк 
программ; Р,_ - мнОJtество nрограмм; VR - вычисление семантики 
язы:ка, частичное отображение VR: Р" JC. ~R __,. <t>R ; обозначения из 
[2]. Будем nредполагать, что для языка J..~t рещхизован сnецимиза
тор Spec. , со следУющим форматом входной строки [2 ,з): 
5ре.с. ( р, М,$) , rде рЕ:~ - текст специализируемой програМ
мы: М - цепочка из символов )(.. и 'U ; \1. - д.nина М : входнм 
строка р имеет вид -х, , 'X.J. , , •• , :х.~ : если в М ~-й сим
вол - к ' то выполняется сnециализация r по аргументу :ч ' 
если t -й символ в М - U , то сrtециализация по :Х.~ не выпол

няется; $=а.., а.а>""'а.4 - зада~т значеция всех аргументов 
Xt программы р , по которым выполняется специализщия:: 1 -
число символов К в с'rроке М . Классическая формула (!] ~та
муры-Турчина ДJIЯ такого сnецвализатора имеет следУющий вид: • 

рС~) a1nt(p)~) • SpQ.C.. ('I"t) \<U ,p)t-:x.)-. 
: <;р~с. (. Spec.7 \<.~U) 'I"t, \<.U) (р)(-х.) = 

=- Spec. (~рее .~"'кuк) Spec., к к ц> кu)( I-n-t: )tp) t-x-) (1) 

где р - программа на векотором язwке J... :. (~ 1 Р >V') ; 'In\: f: PR
интерпретатор языка lv на языке I...R.: o&J ... Spec. (Int, t<U)p) - ре
зультат комnиляции nрограммн р с языка 1.. на язык J..,R. : 
С.Отn~ st;~c.( Spec ,\<.KU>'Int, \(U)- комnилятор с языка J... на язык 
I..R ; C.OU.rt\f'=~pec.(~ec.>К\<.U\<./;f«',КIC:W)k.Ч) Г9Нератор JtОМПИЛЯ

'I'Оров. <l:OIYAyлa (1) nозволяет по интерnр':1татору ~nt вычислятJ> 
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программы Q~l , Comr , ~Comr , ecJtи для языка I..A реализо
ван специазшза тор ~рее. . J:3 работах (3, 5] описаны реализации 
специвлизаторов для двух конкретных языков ~~ и эксnериментw по 
выполнению вычислений по формуле (1) для разJtичных языков ~ • 

В предметной области СЪА языка J..lf. выберем некоторую строJО' 
i\ц& , которую будем использовать для изображения логического 
значения •истина", .U работе (1) изложен метод поотроения универ
сального решающего алгоритма uГQ. для языка L,,._ , Программа 
urof'PR реализует инверсную семанТИJО' языка J..• i то есть частич
ное отображение uf'a.: Р._" ~Я._... 2)R , такое, что Д11Я всех р ~ ~ft. 
к ж• !1,._ выполнено: - если существует строка ~' 21._ , такая, что 

p(-=x:J-a)•~'Lц& , то '-'r'a.(f,-x.) - определено, и 
f ( х » '-'rCL lp. -х.)) • oi:t"'ut. ; 

- если не существует строки "'11, такой, что ploz: 1'a)•t"a.ut.. 
то uf'a.{p;x.) - не определено, 

Универсальный решающий алгориоn~ Д11Я языка ограниченный Рефал бWI 

реализован (испольэовались методы иэ (i]) В.Ф.Турчиным и С.А.Ро
маненко :в !973 гоДJ. Н 1986 ГOliJ автор данной работы выполнм 

аналогичную реализацию Urtl., 
Ь'сли для языка LR выполнена реализациJI uro.. то определl:!н 

язык, инверсный ЯЗЫJО' L-., : J..~ •(9:111,,P~t)"~l) , семантика ко
торого определена таким образом: ~:<.р,-х.)• ue'Q(.ptx.) При 
изучении свойств инверснwх языков, в том числе инверсного ограни

ченного Рефала, обнаруживается их близость Jtnассическиы языкам 

логического программировании: 

1. Описания денотационной семантики инверсных языков и яаw
ков логического программирования ИМЕWТ одинаковую структуру. 

2. Операционная семантика инверсных языков и языков Jtогиче
ского программированиа базиР,Уется на операциях первб~ра вариан

тов и операциях с даннwыи, содержащими неопр~делённые значения 

\ переменныв), в том числе и сравления таких данных (унифи:кация). 
3. Используя инверсный язык или язык .11огического nрограмiАИ

рования, программист onitcwвaeт не ~ по дв.ннОNу ж. вычислить 

искомое ,. t<.~) , а описывает ~ пары ( 'Х, ~ J его интере
суют - за,цаёт Предикат р<.-х.-,) Система, реализую!Т\аЯ семантику 
.11зыка ( ur~ или Пролог-система), сама по заданному х. оnределяет 

такое значение 't , для которого р(-х•'6),. i'&.Ue 
Т8.КИIА обраэОIА, может оыть высказан cлe.n.YD!ItИЙ тезис: инверс

ный к языку прогрruАмирования L-. язык .L: ямяе rея языком лог и-
а• 



ческого nрограмt~ирования. 

Везде далее считается, что для языка J..R реализованы nрограм
мы ~ и uro. ; рассматривается язык /... = ( ~ Р> V) , реализован 
интерпретатор '1ni:E:PR для языка J... на языке LR Используя оnе
"!J.Иализапию, можем записать: 

'4 .. .-": (р, -х.)':а uralp)'X.):. ~pec(ura)~u) r )( -х) с. 
-=S.~ (~,K\I:.U>'-',. .. )~U)(.p)(:x.): 

- srес.(<:.рес>\(к.щ:. >'rec.)~\(u)\(LJ')tuМ1..)(rX'X..) < 2) 

где X,';4~~R., r6?R• ~рмула (2) ПОЗВОЛЯеТ ВЬ\ЧИСЛЯТЬ: 
'Ih'\lp- S.pec. (ura>~U)p) - инвертированную nрограмму 
ъ ... f l-x..)•uro..lr>-x.) ; 

- 1.n..,.L.R ... corac.l ~ре.с. >~щ,uf"O>~u) - инвертор для яэцка 
1"1\-.LR(.p):!.nvp ; 
Ge.'tмLR. :Ъpe.c(SF>"t:u~,srec:, ~~u)~u) - генератор 

инверторов для языка ~: ~'In'llk.R(."'rv..) .... I.""L~ 
Инверсная семан1'иi<а "V* для языка 1.. может быть реализована 

следУЮЩИМ обраЗОМ: '1: -"J* (р) х..): \Af""O.. ( "lt~:\- 1 р) "Х.) 
где ~~~Е:Ъ , рЕ:? • Применяя в этоtА равенстве специализатор, 
получим t выкладки опускаем): 
- цt"O.L. ... <;f>ec. ( Ut'a.) кuu')"IIII~)- инверсный интерnретатор языка L: 

цro.l..(p,-x.)='k ; 
- ~щ·о..-:. <:.rec{~c., \C.~U > """') ~uu) - генератор инверсных 

интерпретаторов: б~uru. l"I .. :\::) :.ut"Q.J.. ; 
- ~G-e.urn... ... Spec (Srec. ~~~u")«;~ >~u 1 ~uu) - генератор ге

нераторов инверсных интерпретаторов: 6е~цr-о.. {цr-о..\:: &~u.гц_ 

- "1~o."OQ.• -= Svяc.(цro., ~~u;I."'"")f) - реэу.11ьmт инверсной 
комnиляции программw f с языка /.., на язык k-tt : 'I~"D~4 (-х.) .. 't 

-~"~ ... s~e.c..(srec ,~~~>uf'o..)~~U)"t~'\) - инверсный 
комnИJIЯТОр с языка L на язык J..~ : "1.-.. ... Cow..f (f) :.1:11\"Qil,d i 

- G-c.'l~~ •Srcc(c;r<-c> ~~~~u) Spc.c.) ~t'..'-U,\Aro..,~~u)- гене
ратор инверсных компиляторов: &ct.i:""~ ('J. ..... -t.)'"t""~""'f; 

- ее~ъ .. ~ ·~rac.(~,~u~)~I(IO()Щ>~,к~w, ~t:u) -
генератор генераторов инверсных комПitЛЯторов: "G-."'lw.~tiiii"'.."). 

Приведённые выше npoгpauмw позвом.от автоматически (а, зна

чит, надёжно) выполнять реализацию инверсных языков -языков ло

rичl)ского nрогрш.шарования. В ра60о:е f 41 излагаются npmAwe (без 
специализации) транс(fорвационные /Аетоды инвертирования пporpautA. 
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