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Пусть Ь'рес. - функция от двух nеременных, заданная nрограм-
мой и удовлетворяющая соотнощению F(s}d) = Spec.(~ s)(d) , где 
F - произвольмая функция от двух nеременных, заданная nрограммой, 

а ~ и d - входные данные для F . Та~ю функцию <;;рее мы бу­
дем в дальнейшем именовать сnециализатором. То, что сnециализато­

ры могут стать nрактически вщкным средством программирования, бы­

ло осознано е'це в шестидесятые годы [5]. К началу семидесятых го­
дов относится, видимо, nоявление самого термина "специалиэатор" 

[2,!0]. 
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.13 1971 году И.Футамура обнаружил, что комnиляция nрограмм 
мо;кет осуществляться: вычаслением !:рее.. (I"t:, Proa- ) , т. е. сnе­
циализацией интерnретатора по отношению к nрограмrАе, и что I<ОМ­

nиляторы могут быть nолучены вычислением 5rec-<~ ,In:l:), т.е. 
сnециализацией сnецимизатора no отношению к интерnретатору [ 9]. 

Ь дальнейшем [в] было обнаружено, что вычислением 
Spec ( ~рее , $рее..) можно получить IФrшилятор комnилятороlЗ, nро­
образующий интерnретаторы в I<Омnиля:торы. 

В 1985 году груnпе, работаю•цей nод руководством nрофессора 
коnенгагенского университета Н.Джонса, удалось создать nрактиче­

ски работаюrдиИ самоnриманимый сnециаш13атор, благодаря: чему вnер­

вые удалось осуществить ЭI<сперименты no автоматическому nреобра­
эоьанию интерnретаторов в комnиляторы no методу И.!Щтамуры и да­
же вычислить нетривмльНЪiй генератор комnиляторов ~с( Spec., 
Spec.) [3,4,7]. 

Особенность коnенгагенсiюго сnецимизатора в том, что в нем 

исnользуются: не только мета-вычисления (как в nредшествующих спе­

циализаторах), но и мета-мета-вычисления. При этом сnециалиэатор 

имеет дело с тремя: уровнями вычислений. Базовый Мета-уровень: 

мета-данные (термы семантического языка), мета-вычисления над 

мета-данными ( частачные вычисления), мета-интерnретация. Мета­
мета-уровень: мета-мета-вычисления над мета-Мета-данНЪIМИ, мета­

мета-интерnретация. 

В то время как мета-вычисления изображают "в общем виде" 

обычiше вычисления: (nримерно так, как это делается: в элементар­

ной алгебре), мета-мета вычисления изображают "в об.rцем виде" ме­
та вычисления. 

Получив, благодаря любезности Н .Джонса, nодробную информа­

цию о структуре и nринциnах работы копенгагенского сnециализато­

ра, автор nоnытался: прш~енить эти nринциnы к nрограммам, напи­

санным на я:зыке Рефал (а не я:з:ыке Лисn). В результате был разра­

ботан специализатор RLS, входНЪIМ языi<ОМ которого является RL­
функциональНЪiй язык, который обесnечивает те же струк'.!;УрЬI данных, 

что и Рефал, но nри этом я:вл.яется языком более низкого уровня, 

dудучи похож на Лисп q,'ормой заnиси программ. 

RLS разделен на две основнъtе частt~: мета-сnециализатор и ме­
та-интерnретатор [6]. 

Мета-сnециалиэатор nолучает на входе RL-nрограмму и после­
довательность литер "S" и "J:> ", оnисываюmую, какие входные па-
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раметры nрограммы являются статическими (S J, т.е. их значения 
6YJJYT известны во время мета-интврпретации, а rшкие - }J;Инамичвс­

кими (D ), т.е. их значения могут быть нвизвестны во время мета­
интерnретации. Во время мета-мета-интерnр'Jтации все пвременrше в 

nрограмме и все one рации над данными классиq,1щиру юте я кюс стати­
ческие или динамические. :Jатем эта инфор,1ация заносится в nро­

грамму - nрограмма аннотируется. 

Мета-интерпретатор получает на входе аннотированную RL-про­

грамму и значеют S -nараме·rроь. Резу ль тат работы - остаточная 
nрограмма, у которой элиминироьаны входные ~ -nараметры. 

Затем остаточная nрограмма nоnадает в пост-процессор, кото­

рый выполняет nереименование сJ.jункци:И и переманных, а nосле этого 

- в оnтимизатор, одна из задач которого - расщепление параметров 

фунrщий, чтобы избежать построеют промежуточных стру1~тур данr-IЬIХ 

при передаче инq,ормации от одних функциii к другим. 

ИнфОр,lационные связи между различными частями специмизато­

ра можно изобразить следующим образом: 

s-fe.c. ( Prw) Ро,.,. -се) s- vaRr:) = 

Opt ( Post (М- Тпt ( M-Sfec. ( P""o3J fЬ,.s -се)) S- Vaer::)» 

Отсюда можно видеть, что если мы зaxo•rv~A nодвергнуть сnе­

циализации сам специализатор, объявив ~ и l#rs-Ce. статичес­
кими nараметрами, а S-vaes - динамическим параметром, оказывает­
ся, что все параметры мета-специмизатора - статические, поэтому 

обрашsние к нему можно nросто вычислить, а все параметры nост­

nроцессора и оптимизатора - динамические, nоэтому нет возможнос­

ти их существенно специализировать. Таким образом, единственная 

часть сnециалиэатора, которую можно (и нужно) nодвергнуть нетри­

виальной специализации - это мета-интерnретатор. Это существенно 

облегчает задачу nорождения генератора комnиляторов, ибо вместо 

Spec ( $pec.,Spec.) можно вычислять ~ (М -In.t ,M-Tn.t). 
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